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Актуальность
Анализ результатов выполнения ВПР по математике в четвёртом классе показывает у обучающихся недостаточность сформированности умения изображать геометрические фигуры и выполнять задания на развитие пространственного воображения (56%). 
Трудности в развитии пространственного мышления по геометрии у младших школьников в начальных классах связаны с недостаточным количеством оценочных материалов по данной проблемной зоне. Обучение элементам в младших классах часто заключается в ознакомлении с простейшими плоскими фигурами и измерении геометрических величин инструментальными средствами. Диагностика проводится, но не в полной мере.

Содержание
Пространственное мышление – вид умственной деятельности, обеспечивающий создание пространственных образов, мышление в терминах
изображений и оперирование ними в процессе решения практических и творческих задач.
Уровень развития пространственного мышления у младших школьников можно оценивать с помощью диагностик — например, методик, которые включают задания на выявление особенностей пространственного мышления, умений различать и называть фигуры, обобщать, классифицировать фигуры по их существенным признакам. Предлагаемые оценочные материалы носят диагностический характер и соответствуют кодификатору проверяемых элементов содержания и проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программе.



Проверяемые элементы содержания (4 класс)
	[bookmark: _Hlk224305284]№ задания
	4
	Пространственные отношения и геометрические фигуры

	1,2,4
	4.1
	Наглядные представления о симметрии

	1,5
	4.2
	Окружность, круг: распознавание и изображение. Построение окружности заданного радиуса. Построение изученных геометрических фигур с помощью линейки, угольника, циркуля. Различение, называние пространственных геометрических фигур (тел): шар, куб, цилиндр, конус, пирамида

	3
	4.3
	Конструирование: разбиение фигуры на прямоугольники (квадраты), составление фигур из прямоугольников (квадратов)



Проверяемые требования к результатам освоения основной
образовательной программы (4 класс)
	№ задания
	4
	Пространственные отношения и геометрические фигуры

	1,2,4,3
	1.14
	Различать изображения простейших пространственных фигур, распознавать в простейших случаях проекции предметов окружающего мира на плоскость

	1,5
	1.15
	выполнять разбиение простейшей составной фигуры на прямоугольники (квадраты), находить периметр и площадь фигур, составленных из двух-трех прямоугольников (квадратов)



Ниже представлен комплекс заданий, которые помогут проанализировать уровень развития пространственного мышления у учеников 4 класса. 
Задание 1. Поможет выявить умения учащихся ориентироваться на плоскости рабочего листа, устанавливать взаимные пространственные отношения между объектами (геометрическими фигурами), изменять точку определения условия, передавать с помощью рисунка форму фигур и их пространственное расположение в соответствии с условием. Также задание позволит определить особенности умений кодировать словесную графическую информацию и точно передавать данные с помощью линий, использования чертежных инструментов. Требуется изобразить фигуры, соблюдая определенные условия.
Изобрази круг, квадрат, прямоугольник, овал, треугольник и пятиугольник так, чтобы: овал был между треугольником и прямоугольником, прямоугольник был справа от круга, треугольник был выше круга, но ниже квадрата, пятиугольник был справа от круга и под овалом. Можешь использовать все предметы, лежащие на столе».
Задание 2. Необходимо выявить умения обучающихся ориентироваться на листе бумаги в клетку, действовать в заданном пространственном направлении, строить графическое изображение последовательно в соответствии с указателями. Требуется построить изображение, следуя инструкции.
Нарисуй цифры по стрелкам, начиная рисунок с отмеченных точек.
[image: ]
В 3 задании планируется выявить способность детей воссоздавать объект из данной половины на основе принципа зеркальной симметрии; выявить особенности умений создавать графическое изображение объекта по его части. Требуется изобразить зеркальную симметрию данных в задаче объектов, то есть дорисовать вторую половину букв. 
Нарисуй вторую половину.
[bookmark: _Hlk200028819][image: ]
Задание 4 направлено на выявление способностей детей ориентироваться в воображаемом двухмерном и трехмерном пространстве, устанавливать пространственные отношения между объектами, выделять объекты из фона, читать графическое изображение. Требуется раскрасить палочки таким образом, чтобы желтая лежала на красной и под белой, а синяя палочка лежала сверху. Примечание: Задание предполагает мысленное манипулирование плоскими объектами в трехмерном пространстве.
Раскрась палочки, если желтая лежит на красной и под белой, а синяя палочка лежит сверху.
[image: ]
Задание 5 направлено на выявление особенностей и умений обучающихся производить мысленные пространственные преобразования объекта на основе анализа графической структуры объекта и выделения его частей; выявить особенности умений читать графическое изображение, строить графическое изображение на основе образца в развернутом виде. Требуется нарисовать и раскрасить на развертке прямоугольного параллелепипеда видимые на данном по условию задачи рисунке грани, учитывая, что прямоугольник ABCD – это передняя грань.
Нарисуй и раскрась на развертке прямоугольного параллелепипеда видимые на рисунке грани, если прямоугольник ABCD – это передняя грань.
[image: ]
Рекомендуется оценивать результат выполнения заданий следующим образом. 
1 задание. Оценка результатов: верно переданы форма и пространственное расположение 1-2 фигур – 1 балл, 3-4 фигур – 2 балла, 5-6 фигур – 3 балла.
2 задание. Оценка результатов: 1 балл за каждую верно выполненную последовательность действий и соответствующий результат.
3 задание. Оценка результатов: каждая верно выполненная симметрия равняется одному баллу. Максимальная оценка задания – 3 балла
4 задание. Примечание: Задание предполагает мысленное манипулирование плоскими объектами в трехмерном пространстве.  Оценка результатов: верно передано расположение 1-го объекта – 1 балл, 2-3 объектов – 2 балла, верно передано расположение всех палочек – 3 балла.
5 задание. Оценка результатов. Невыполненное задание или ответ, не имеющий правильно нарисованных и раскрашенных граней, оценивается в 0 баллов, за рисунок 1-2 частей без цвета ставится 1 балл, 2 балла ученик заработает, если рисунок нанесен правильно, но не раскрашен или определены не все грани. Верно выполненное задание оценивается в 3 балла.
В соответствии с комплексом заданий, рекомендуем три уровня сформированности пространственного мышления у школьников: низкий, средний и высокий.
Набранные учеником 0-5 баллов говорят о низком уровне сформированности пространственных представлений. Это говорит о том, что определение, различение и называние пространственных направлений, местоположения объектов относительно других в пространстве у ребенка вызывают большие затруднения. Не развита способность обобщать и выделять закономерности, отражать последовательность своих действий. 
6-10 баллов обозначают средний уровень овладения навыками пространственного мышления. Ребенок может различать объекты и образы и воссоздавать их с незначительными затруднениями. Учащийся испытывает трудности при оперировании объектами в пространстве и своем воображении, может определить и назвать форму объектов и их частей, но плохо понимает взаимосвязь между ними. 
Если ребенок набрал 11-15 баллов, то его пространственные представления сформированы на высоком уровне. Ребенок имеет представления о направлениях, отношениях между объектами и их местоположением относительно друг друга. Оперирование объектами в реальности и воображении достигается без особых трудностей. Учащийся имеет и использует навыки обобщения, сравнения, воссоздания объектов по заданным условиям.
Заключение
Развитие пространственного мышления помогает при решении геометрических заданий по ВПР в 4 классе за счёт формирования умений анализировать чертёж, видеть и использовать для выполнения задания все особенности фигуры, описывать взаимное расположение предметов в пространстве и на плоскости.
Предлагаемые оценочные материалы позволяют диагностировать уровень сформированности умения. Для отработки заданий по данной проблемной зоне в виртуальном методическом кабинете представлены методические рекомендации «Методические рекомендации по формированию пространственного мышления младших школьников при работе с геометрическим материалом» https://vmk.noo.viro35.ru/?page_id=36 
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